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CAPITOLUL 1

@ Noliunea de funcgie

Definifie. Fie I 9i B doui mullimi nevide. Prinfunclie f definitd pe mullimea A

cu valori in mullimea B se inlelege orice lege (regul5, procedeu, convenlie) prin
care fieclrui element xe A i se asociazd un singur element y = f (x)e B .

Ptin f : A-+ B vom nota o funclie definitd pe A crtvalori inB. Mullimeal se

numeqte domeniul de definilie al funcliei I mullimea B se numeqte domeniul de

valori sau codomeniul funcliei f, iar procedeul (regula) y = f (x) se numeste legea

de corespondenld a funcliei f. Dacd xe A , elementul "f 
(x)e B se numegte

imaginea lui x prin funclia/sau valoareafuncliei f in punctul r.

lmaginea funcfiei. Fie f : A -s B o firncfle. Imaginea (sau mullimea valorilor)

fi.nrct'ei / estemulfimea: lmf ={f (x)lxe A}. in mod evident, Imf c B .

Putem scrie qi astfel: Im/ ={ye Bllxe A a.i.y - f @} .

Graficul func,tiei. Fie f : A -+ B o tuncfie. Mulflmea G1 ={Q,f @))l xe l} se

numeqte graficulfunclieif. Avem si G, ={@,t)lxe l,y = f @)} c AxB .

Funclia numerici este o funcfie al clrei domeniu de definifle gi domeniu de valori

ale unei firncfli sunt submulf,mi ale lui R (mulflmi de numere ).

Reprezentarea geometricd a graficului. Dac[ f :A-+B este o funcfle

numericf,, fiecdrui element (*,y)e G, ii putem asocia un ptnct M(x,y) intr-un reper

cartezian. Submulfmea planului format5 din toate punctele M (*, y) , cu (x, y) e G, se

numegte reprezentarea geometricd a graficului funct'ei I
Funclii egale. Dou[ funcfli /:A-->B qi g:C-+D sunt egale dacd A=C,

B = D $i "f(x)=g(x), oricare wfr xe l.Notdm: f = g .

Moduri de definire a uneifuncfii. Funcflile pot fi descrise in diverse moduri:

2. Prirrtr-urt tabel.

s: {- l;0;2;5} -> {l;2;3}.
*l-r lolzlslItttt

./(x)l I I 2 | 3 I I 
I

1. Printr-o diagramd.

f : {-2; - 1; 0; 3} --> {a;5; 10},
/-2\
-1-
0-
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3.Prin una sau mai multe formule analitice:

3x -5, dacd x S I
u:lR-+lR-z(x)=i

l2x+3.dacdx>l
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1. Preciza{i care dintre urm5toarele diagrame definesc funcfii:

2. Explicali de ce tabelul al5turat nu
descrie o funclie.
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3. Precizali daci scrierea f : {-l;0;l;2} -+ {0;l;2;3;4} , "f 
(x) = x *l , reprezint5 o

func{ie.

4. In imaginea aldftratd este descrisd funclia

f:A->8.
a) Precizafi elementele multimilor A qi B.
D) Scrieli elementele mullimii Im/.
c) Scriefi elementele mullimii G7 .

5.Tabloul alaturat descrie o tunc1ie , | -t I O I t I Z I : I

f:A-+8.
a) D eterminali mul{imea,4.
6) Scriefi mullimea Iml
c) Descrieli corespondenla x + /(x) printr-o formuld.

6. Explicali dacl mullimea indicat6 reprezintd graficul unei funclii definite pe
multimea {-2;-l;0;l;2} cu valori in lR. in caz afrmativ, descrie}i func}ia

printr-o diagramd.
a) Gf = {(-2;0);(-1;0);(0;1);(1;l);(2;2)\ ;

b) G s : {(-2; - t); (-2; 0); (-1; - 1); (0; - 1); (1; 2)} ;

4 G n : {(2;1) ; (- 1; - 1) ; (0; - 1) ; (l; 1); (t; 2); (2;t)} .

7. a) Descrieli trei func{ii definite pe mul}imea E a elevilor din clasa voastrl cu
valori in mullimea S = {f ;b\ .

i) Descrieli trei funclii definite pe mullimea E' a elevilor din clasa voastri cu
valori in multimea N.
lndicalie f : E -+ N , "f(e) = numdrul curent din catalog al elevului e.

8. Descrieli trei tunclii definite pe mullimea 1t7 ={23;157;4;2000;145} cu valori

in mullimea ( = {0;l;2;3;4;5;6;7;8;9} ;

lndicalie: Ultima cifrd a numirului 23 este 3. Defrnim u(23) = 3 .



9. Descrieli trei funclii s definitd pe multimea N = {157;59;1002;8} cu valori in

mullimea 5 = {3;4;8;9; 13:14} .

lndicafie: Suma cifrelor num[rului 157 este egald cu 13. Definim s (157) = l3 .

10. Descrieli, in mod natural, o funclie f definitl pe mullimea
(s zq ro8 22sl lg z s zt)

'' -\u'5t' :5'-tzsj --'-'"'r rrr rrrsrtrr,vs '-Is'3'B't4J'

ts(3 5

'248

1 1. Stabilili pentru care din urmltoarele funclii are loc rela\ia -2e Im f :

c) /: N --> R., /(x) = x2 -ll; b) f t{-2,-1,0,1} + lR, ,f(x) =2x*3 .

(s \
c) f :l-3,2) --> lR, /(x) = 4x-3 ; d) f ,l-i,** 

)-+ 
R, /1x; = 4x+3 .

lndicafie: a) Dacd lelnf , atunci exist[ xe N astfel inc6't f(x)=4 , adicit

x' -77=-2, de unde x = 3 . A$adar, deoarece f(3)=-2 ,rezultd -2elmf .

.L.t,I 
'L

12. Fie mullimite o = {r.,0, 1:a;-t;-r+,J*} qi 1 = {-3;-l ;1:2;3;4} .

[ 3 10 )'
a) Descrie{i prin tabel qi precizali imaginea funcliei i: R -+ I , i(x) =fxl.
6) Scrieli elementele mullimii G, .

13. Fie mullimile n={t,zS);s;-r,+;-1} qi F' = {0;0,2;0,5; 0,6; 0,(6)} .

c) Descrieli prin tabel qi precizali imaginea func{iei z : R -+ F , z(x) = {x\ .

6/ Scrieli elementele mullimii G, .

14. Se considerd mullimile 1tt ={28;55;27;39} qi 1tt ={9;171.13;4;5} . Verificali

daci asocierea: "oricare xe M , x -) y - f (*)e N, unde /(r) este divizor al

lui x", reprezintd o funclie defrnitd pe mullimea M cuvalori in mullimea i/.
(tl

15. Se considerd mullimile I = 
\_Z:1:-n:U16| 

qi S = {-l;0;l}.

[-l,pentnrx<0
a) Descrieli printr-un tabel func{ia o: A -->S, o(x) = ] O,pentru x = 0

I l, pentru x > 0

b) Preciza[i imaginea funcliei o qi scrie{i elementele mul}imii Go .

16. Se consider[ mullimile tr= {-3;-2;-l;0;l;2;3} qi M = {0;l;2;3;4\ .

a) Descrieli prin tabel qi preciza{i imaginea func}iei m: A-+ M , m(x)=lxl.
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6) Scrieli elementele mullimii G- .

c) Reprezentali geometric mullimea G- .

17. Se considerr mullimea l={o:r, ^\Irfi,24;1t} Ei tunc1ia r:l -+ R ,t e' 2s )

r@)=J* '

c) Scrie{i elementele mul}imii Im r qi efectuafi Q n Im r .

6) Descrieli printr-o formulf, o funclie p:Inr -+ A .

1 8. Se considerd mullimea Ut = {30o,45o, 60"} . Determinali imaginile funcliilor:

a) s:U +R, s(x)=sin;r; b) t:U -+ JR, l(x) =tgx.

b) s(3;*3);

"1 
s(r-Ji;-z*Jl);

re.Fie ,={+loex*,beN*,(a;b)=r} ti tuncfia f :I->N, /f{) =x-r!.
[6 I )' ----"" '"ly) -' r'

a/ Determinali imaginea mullimii A={!;99 ,153\ .'"-ls':r'r52J'
b) Ardtali c[, oricare arft ne N,n >1, existl te 1 astfel incdt f(t)=n.

20. Se considerl func{ia s : lRxlR. + R, s(x;y) = x* !. Calculali:
a) s(0;-3);

o '(0,s,|),
21. Se consider[ func]ia p : RxlR. + lR -+ lR, p(r;y) - x.y . Calculali:

u) p(l:-t); b) p(-2;-2): c) ,(r+,-+),
\ z L)

at p("0;-Jn); o p(Jr-Jt;Ji+Jl); fl p(zJj;-.6)
22. Ardtali cI urmltoarele funclii sunt egale:

a) f ,g:Z-+R, f(x)={x} 9i g(x)=(x-lxl)(x+lxl), unde {a} reprezintd

c) s(-8;-7);

,,[#'-f)

partea fraclionard a numiruhti real a ;

b) f ,s:(-t,O)u(O,t)-+R., /(x)=[x] qi g(x)=

partea intreagd a numdrului real a ;

E#, unde [a] reprezintl

c) f ,s:[-t,t]-+R, /(x)=11-xl+lr+xl li g(r) =max(2,x+t);
d) f ,s:[-z,z)-+ R, /(x) =lz-xl-lz+rl ti s(r) =min(-2x,4) .

e) f ,s: (O,t) -+ m, ,f (r)= min(r,x') qi s(x)= ma*(r',r').

fl .f , s: R -+ lR, f (*) =zlxl li g(x) = (J7 *r)' -Jk *rf ,

23. Fie funclia / : N -+ N , .f(x) : ultima cifrd. anumdrului natural x.



a) Determina[ikn J .

b) Calcula[i suma S = f (0)+ f (t)+ f (2)+...+ f (105) .

24. Fie funclia / : N + N, f(r): ultima cifrdanumIrului natural 2' .

a) Determinali Im /.
b) calcutatjsuma s : /(0) + f(I) + f(2) + /(3) + ... + f(20t2).

25. a) Descrieli trei funclii definite pe mu[imea I a triunghiurilor din planul u

cu valori in mullimea C a cercurilor din planul cr, .

6) Descrieli trei funclii definite pe mullimea triunghiurilor 7 din planul cx cu

valori in mullimea P a punctelor din planul u .

c) Fie A un punct dat in planul cx . Se consider[ mul]imea Cu a cercurTlor din

planul c[ care conlin punctul ,4 qi mullimea T a triunghiurilor din planulcx.

Descri{r trei funat\ defiirrte pe multrmea C o cu valori in muflimea T'

Exemple: a) o:T -+C , o(t)=cerculcircumscristiunghiului/,oricarearfi teT '

b) h:T -+ P , h(t) = ortocentrul triunghiului l, oricare ar fr t e T '

c) e"C 1-+ 7 , unde e(c) =16*d'i'l echilateral IXI' inscrisin cercul c'

J. J. J.J\ 
'\ '\

26. a) Descrieli prin diagrame toate func{iile care pot fi definite pe mullimea

1= {a;b;c} cu valoti in mul{imea 3 = {0;l} .

D) Descrieli prin diagrame toate firncliile care pot fi definite pe mullimea

1= {a;b} cu valori in mul}imea 3 = {-1;0;1} .

27.a) Se consider[ mu{imile tr={0;l;2;...;12} qi 3={-1;0;1} . Determinali

numdrul de funclii ce pot f,r definite pe mullimea,4 cu valori in mullimea B.

b) Arlfia\i c6, dacb mullimea A ate n elemente, n)1, iat mul{imea B are m

elemente, m> | , atuncinumSrul de funclii care se pot defini pe mullimea I cu

valori in mullimea B este egal ct mn .

c) Se consider[ mullimile frnite qi nevide A qi B. DacS numdrul de funclii care

pot fr defrnite pe mullimea ,4 cu valori in mu\imea B este 45, determinali

cardl qi cardB . Atalizalt'variantele posibile' =
28. Pentru fiecare tunc{ie f :{0;l;2;...;12} -+ {-1;0;1}, notlm' i. ,s/=f(0)+f(r)+f(2)+...+f(r2). 

=a) Descrielio funclie o:{0;l;2;...;12}+{-1;0;1} pentrucare,S, =0' E
D) Descrieli o funcfie m:{0;l;2;...;12} -+ {-1;0;1} pentru care S, are valoarea ,Y

maximS. E
c) Ardta\i cd, dacdo funclie f : {0;l;2;...;12} -+ {-l; 0;1} are proprietatea cd *
f (0). f (r). .f (2).....f (12)* 0 , atunci s/' + 0 E

=
11



29. Determinafi imaginea tuncf,ei /:IR +lR, f (*)=(-f;t't , wrde [a] rcpreztuti

partea in+reagl a numSrului real a .

30. Dacd funclia /: R. -+ R verific[ relalia f(2x+l)=1x+5, pentru orice xe IR ,

determinafl valoarea numdrului /(20 1 l) .

31.Funclia /:(0,-1+lR verific[ relatja f(x?)=2x+5, pentnr orice x>0.
Determina{ivaloareanum5rului f (l)+ f (2)+ f (4)+ f (8) .

32. Stabilili care dintre urmitoarele funclii sunt egale:

a) f ,g:lR.+lR , f(x)=*3 -3*2+2x+7 ti g(x) =x(x-l)(x-2)+l;
b) f ,S: Nx -> N , "/(r) =u(4" ) li g(r) = 5+(-1)' , unde u(a) teprezntil

ultima cifr5 a numlrului natural a .

c) f ,g:N*-+N, .f(r) =u(9" ) li g(r) =5+4'(_1)"*1, unde u(a) reptednt1

ultima cifrd anumlrului naixal a .

d) f ,S:N*-+N, "f(r)=u(6")-u(5' ) qi S(r)=1, unde u(a) repteztntd

ultima cifrd a numdrului natwal a .

33. Determinali numerele a, b, c, d, penlru care func{iile f qi g sd fie egale , unde:
a) f :[-3;a]-+ R, /(x) =(3c-2)x-5 ,

g:[b;l1] -+ IR, g(x) = 7x+ d -4;
lg b) f :[2a-5;13] + lR, f (*)=5x-4c-17 ,
UI

= 
g:13;2b+ll+ R, g(x) = dx-l;

,? c) f :fa -1,31--> JR, /(x) = bx -l ,
ti

.E g:lc-3,2a+11-+R., g(x)=2x+d-5.

E 34. Demonstrali cI, pentru orice funcfle f :Z-+2, -f(x)=ex*b, ,xrde a,beZ,o
.i este adevlrau relalia a-b I f @)- f (b) .

\.,

= 
35. Funcfla / : N -+ N are proprietlflle:

oc o) f(O)=l;G'
o
f Uf (f("))=f(n)+|, pentruorice n eN.
z
= 
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TESTE DE EVALUARE

Testul 1

1. Enumerafi cele trei elemente ale unei fimclii.

2. Determinali elementele mullimilor A qi B qtiind cd:

AxB= {(0, 1); (0,5); (2, I);(2,5); (3, 1); (3,5)}.

3. Fie / : {1, 2,3} -+ {- 2, - l, 0, l, 2, 3, 4}, f(l) : 0, f(,2) : a qi /(3) -- a. Ce

valori poate lua a pentru ca f sd fie o func,tie?

4. Pentru ce valoi m e R punctul M(m,11) nu aparline graficului funcliei

/:1R+ lR, "f(x) =l2x+8 ?

5. Determinali numerele a, b, c, d pentru care sunt egale funcliile f : fl, a] -+ IR,

"f(x)=cr+8 $i g:[b, 10]-->R, g(x):6x+9-d.

6. Reprezentatj grafrc func,tia / : R -+ R, "f(x) 
: 2x - 5 .

7. Graficul firnc{iei/: R -+ lR trece prin punctele A(0, - 2) qi B(3,0). Reprezentali

punctele in plan qi trasali graficul funcliei /.
8. Fie func,tia / : 1R. -+ lR, "f(r) 

:2x + 3. Calcula{i suma:

s: /(1) + f(2)+ /(3) + ... + /(r00).

9. Fie funclia g : IR -+ lR, g(x) = 
* 

=20 
. Determinali punctele de pe grafic care au

5

coordonatele egale.

NOTA: Timp de lucru 50 minute. Se acordd 10 puncte din oficiu.

Testul 2
1. Din reperul ortogonal de axe xOy aldtvrat,

Scrieli coordonatele punctelor A qi B.

2. Explicali de ce prin tabelul al5turat nu este dat

un exemplu de funclie.

3. Aflali numlrul real m pentru care punctul

/:]R+R, /(x)=2x*3.

10 t 21

A(m,5) aparline

23 4

graficului funcliei

4. Reprezenta,ti grafic firncfla f :?2,51 + R, f(x):2x+ l.
5. Determina{i coordonatele punctului de intersecfle al graficelor flurcliilor

/:lR -+lR, "f(x):9x+ 13 qig: IR + IR, g(x):-7x+ 45.
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