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CAPITOLUL 1
Functn
@ Notiunea de functie

Definitie. Fie A si B doua multimi nevide. Prin functie f definitd pe multimea A
cu valori in multimea B se intelege orice lege (reguld, procedeu, conventie) prin
care fiecarui element x€ A i se asociaza un singur element y = f(x)€ B.

Prin f:A4— B vom nota o functie definita pe 4 cu valori in B. Multimea 4 se

numeste domeniul de definitie al functiei f, multimea B se numeste domeniul de
valori sau codomeniul functiei £, iar procedeul (regula) y = f(x) se numeste legea

de corespondentd a functiei f. Daca xe 4 , elementul f(x)e B se numeste
imaginea lui x prin functia f'sau valoarea functiei f in punctul x.

Imaginea functiei. Fie f: 4 — B o functie. Imaginea (sau multimea valorilor)
functiei f este multimea: Im f ={f(x)| xe A4}. In mod evident, Im f c B.

Putem scrie si astfel: Im f ={ye B| dxe A ail y= f(x)} :

Graficul functiei. Fie /: 4 — B o functie. Multimea G, ={(x, f(x))| x€ 4} se
numeste graficul functiei f. Avem si G, ={(x, y)| xe Ad,y= f(x)} C AXB.

Functia numerica este o functie al carei domeniu de definitie si domeniu de valori
ale unei functii sunt submultimi ale lui R (multimi de numere ).

Reprezentarea geometrici a graficului. Daci f:4— B este o functie
numericd, fiecarui element (x,y)€ G, 1i putem asocia un punct M(x, y) intr-un reper
cartezian. Submultimea planului formata din toate punctele M(x,y), cu (x,y)€ G, se
numeste reprezentarea geometricd a graficului functiei f.

Functii egale. Doua functii f:4— B si g:C — D sunt egale dacd 4=C,
B=D si f(x)=g(x),oricarear fi xe 4. Notdim: f=g .

Moduri de definire a unei functii. Functiile pot fi descrise in diverse moduri:

1. Printr-o diagramad. 2, Printr-un tabel.
fi{=2;—-1;0;3} > {4;5; 10}, g:{-1;0;2;5} > {1,2;3}.

gl a2 e
£ |+ I shmBlsss pBivolnvl

3. Prin una sau mai multe formule analitice:
3x-5, dacd x<1

2x+3, daca x>1

h:{0,2,4} -{0,4,16}, h(x)=x*; u:R—>R, u(x)z{
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. Precizati care dintre urmatoarele diagrame definesc functii:

N, ,
7 “
b) d)
. Explicati de ce tabelul alaturat nu 2 I = | 0 | 1 | 2 ' 1 |
descrie o functie. foy fof[3]4]5]6]

. Precizati daca scrierea f :{-1;0;1;2} — {0;1;2;3;4}, f(x)=x+1, reprezinti o

functie.

g s pe : — 4 N
.In imaginea aldturatd este descrisd functia a—% w«—-ﬂ?‘*% \l

a) Precizati elementele multimilor A4 si B. L E_,_l_mw—v""? ' i
b) Scrieti elementele multimii Im 1 . | o R ma
’ ’ g jj 5, Wy

¢) Scrieti elementele multimii G, . igf
. Tabloul aldturat descrie o functie R Lt MR desimgy |
fid—B. fol-4lofa]s]i2]

a) Determinati multimea 4.
b) Scrieti multimea Im f.
¢) Descrieti corespondenta x — f(x) printr-o formula.

. Explicati dacd multimea indicatd reprezintd graficul unei functii definite pe

multimea {-2;—1;0;1;2} cu valori in R . In caz afirmativ, descrieti functia
printr-o diagrama.

a) Gy ={(=2;0);(-10);(0;1);(1;1);(2;2)} ;

8l G, ={(-2-1(-205(=5 =101 L2)}

o e (e o 14 LA 0 1 M e g

. a) Descrieti trei functii definite pe multimea E a elevilor din clasa voastra cu

valori in multimea S ={f;b} .

b) Descrieti trei functii definite pe multimea E a elevilor din clasa voastrd cu
valori in multimea N.

Indicatie: /: £ — N, f(e)=numdrul curent din catalog al elevului e.

. Descrieti trei functii definite pe multimea N ={23;157;4;2000;145} cu valori

in multimea C ={0;1;2;3;4;5;6;7,8;9} ;

Indicatie: Ultima cifrd a numérului 23 este 3. Definim %(23) =3.



9.

10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

Descrieti trei functii s definitd pe multimea N = {157;59;1002;8} cu valori in
multimea S ={3;4;8;9;13;14} .

Indicatie: Suma cifrelor numarului 157 este egald cu 13. Definim s (157) =13.

Descrieti, in mod natural, o functie [ definiti pe multimea
15 34 108 225 Y3 ] 9F 20512
={——;=—;——;——¢ cuvalori in multimea [ =—;—;—;—.
24751 56 125 53814

Gl
Indicatie: — =—.
24 8

. Stabiliti pentru care din urmatoarele functii are loc relatia —2€ Im 1 :

@) £ NoR, f(x)=x*-11; b £:{-2-1,0,1} >R, f(x)=2x+3.

o fi[-3,2) >R, f(x)=4x-3; d) f;(—%,m)—nka, Flx)=4x+3.

Indicatie: ) Dacd —2eIm [, atunci existi xe N astfel incat f(x)=-2, adica
x?—11=-2, de unde x=3. Asadar, deoarece f(3)=-2,rezultdi 2€Imf.

*%

Fie multimile R = {3,14; %;4;—1;— 2%;@} si I=1{-3;-1,1;2;3;4}.

a) Descrieti prin tabel si precizati imaginea functiei i: R — I, i(x)=[x].
b) Scrieti elementele multimii G, .

Fie multimile R = {7,2;3%;5;—1,4;—%} SiTF=10:0,2:0,570:6;0(6)) .

a) Descrieti prin tabel si precizati imaginea functiei z: R — F', z(x)={x} .

b) Scrieti elementele multimii G, .

Se considera multimile M ={28;55;27;39} si N ={9;17;13;4;5} . Verificati
daci asocierea: “oricare xe M , x — y= f(x)e N, unde f(x)este divizor al
lui x”, reprezinti o functie definita pe multimea M cu valori in mul{imea N.

Se considera multimile 4 = {—2;%;—1:;0;\/5} si S={-10;1}.
—1, pentru x <0
a) Descrieti printr-un tabel functia 6: 4 = S, o(x)=¢ 0,pentru x=0 .
1, pentru x>0

b) Precizati imaginea functiei o si scrieti elementele mulfimii G .
Se considera multimile 4 ={-3;—2;—1;0;1;2;3} si M ={0;1;2;3;4}.

a) Descrieti prin tabel si precizati imaginea functiei m: 4 — M , m(x)=|x|.
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17.

18.

19.

20.

21.

22,

23

b) Scrieti elementele multimii G,, .

¢) Reprezentati geometric multimea G, .

Se considerd multimea 4= {0,1,3, 29 10,24; 11} si functia r: 4> R ,

r(x) =x.

a) Scrieti elementele multimii Im 7 i efectuati QIm7 .
b) Descrieti printr-o formula o functie p:Imr — 4.

Se considerd multimea U ={30°,45°,60°} . Determinati imaginile functiilor:

a) s:U->SR, s(x)=sinx; b) t:U->R, t(x)=tgx.

Fie I =
1

a) Determinati imaginea multimii 4= {

ae N*,be N* (a; b)—l} si functia f:7 >N, f[£]=x+y‘
y

1499 {153
did152
b) Aritati cd, oricare ar fi ne N,n>1, existd e [ astfel incat f(t)=n.

Se considera functia s:RXR — R, s(x; y) = x+ y . Calculati:

a) s(0;-3); b) s(3;-3); ¢) s(-8,-7);
-3 1 \/5
d) S(O=5;7); e s(l—ﬁ;—2+\/§); ¥, S[ﬁ;_TJ'

Se considerd functia p:RXR - R - R, p(x;y)=x-y. Calculati:
lxi33)

@) p(7;-1); b) p(=2-2); ¢ p(lg;‘gj;

d p(N7;=V28); o p(V2-Biv2+43); 9 p(243:-43).

Arétati cd urmatoarele functii sunt egale:
@) f,8:7->R, f(x)={x} si g(x)=(x—|x|)(x+]|x|), unde {a} reprezinti
partea fractionard a numérului real a;

b) f,g:(-1,0)U(0,1) >R, f(x)=[x]si g(x)=
partea intreagd a numarului real a;

o f.g:[-L >R, f(x)=[1-x|+[1+x] si g(x)=max(2,x+1);
d f,g:[-22] >R, f(x)=]2-x-]2+x] si g(x)=min(-2x,4).
e f,g:(0,1) >R, f(x)=m1n(x,x ) si g(x):max(xz,x3).

D f,g:R->R, f(x 2]x| si g(x)= (\/x_2+1)2—\/(x2+1)2;

|x|—x
2x

,unde [a] reprezinta

. Fie functia /:N - N, f(x) = ultima cifrd a numarului natural x.



24,

25.

a) Determinati Im 1.
b) Calculati suma S= f(0)+ f(D)+ f(2)+...+ f£(105).
Fie functia f : N — N, f(»n) = ultima cifra a numarului natural 2”.
a) Determinati Im f.
b) Calculati suma S = f(0) + f(1) + f(2) + f(3) + ... + £(2012).
a) Descrieti trei functii definite pe multimea T a triunghiurilor din planul o
cu valori in multimea C a cercurilor din planul o .
b) Descrieti trei functii definite pe multimea triunghiurilor 7 din planul o cu
valori in multimea P a punctelor din planul o .
¢) Fie 4 un punct dat in planul o . Se considera multimea C, a cercurilor din
planul o care contin punctul 4 si multimea T a triunghiurilor din planul ot .
Descriefi trei functii definite pe mulimea C, cu valori in multimea T.
Exemple: @) o:T — C, o(t) = cercul circumscris triunghiului ¢, oricare ar fiteT.

b) h:T — P, h(t) = ortocentrul triunghiului 7, oricare ar fi 7€ T .

¢)e:C,— T ,unde e(c)=triunghiul echilateral 4XY inscris In cercul c.

ek

26. a) Descrieti prin diagrame toate functiile care pot fi definite pe multimea

27.

28.

A={a;b;c} cuvalori in multimea B = {0;1}.

b) Descrieti prin diagrame toate functiile care pot fi definite pe multimea
A={a;b} cuvalori in multimea B ={-1;0;1}.

a) Se consideri multimile 4={0;1;2;..;12} si B={-10;1} . Determinati
numirul de functii ce pot fi definite pe multimea 4 cu valori in multimea B.

b) Aratati ca, dacd multimea 4 are n elemente, n =1, iar multimea B are m
elemente, m >1, atunci numarul de functii care se pot defini pe multimea 4 cu

valori in multimea B este egal cu m" .
¢) Se considera multimile finite si nevide 4 si B. Daca numarul de functii care

pot fi definite pe multimea 4 cu valori in multimea B este 4° | determinati
card 4 si card B . Analizati variantele posibile.
Pentru fiecare functie f :{0;1;2;...;12} = {~1;0;1}, notam :

Sy =10+ D+ f2)+..+ f(12).
a) Descrieti o functie 0:{0;1;2;...;12} — {~1;0;1} pentru care S, =0;
b) Descrieti o functie m:{0;1;2;...;12} — {~1,0;1} pentru care S,, are valoarea
maxima.
¢) Aratati ca, dacd o functie f :{0;1;2;...;12} — {~1;0;1} are proprietatea ca
f0)-fD)-f(2)-... f12)#0, atunci S, #0.
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29.

30.

31.

32,

33.

34.

35.

Determinati imaginea functiei f/:R - R, f(x)= (—])M , unde [a] reprezintd
partea Intreaga a numarului real a.
Dacd functia f:R — R verifica relatia f(2x+1)=-2x+5, pentru orice xe R,
determinati valoarea numarului f(2011).
Functia £ :(0,00) » R verifici relatia f(x*)=2x+5, pentru orice x>0 .
Determinati valoarea numarului f(1)+ f(2)+ f(4)+ f(8) .
Stabiliti care dintre urmatoarele functii sunt egale:
a) /,g: RoR, f(x)=x-3x2+2x+1 si g(x)=x(x=1)(x-2)+1;
b f,.g:N*>N, f(n)=u(4") si g(n)=5+(-1", unde u(a) reprezinti
ultima cifrd a numarului natural a .
o f,g:N*5N, f(n)=u(9") si g(n)=5+4-(=1)""", unde u(a) reprezinti
ultima cifrd a numarului natural a .
d f,g:N* >N, f(n)=u(6")-u(5") si g(n)=1, unde u(a) reprezinta
ultima cifrd a numéarului natural a .
Determinati numerele a, b, ¢, d, pentru care functiile f'si g sa fie egale , unde:
a) f:[-3;a]>R, f(x)=Bc-2)x-5,

g:[b;11] >R, g(x)=7x+d -4,
b) f:[2a-5;13]>R, f(x)=5x—4c-17,

g:[3;2b+1] > R, g(x)=dx—1;
¢ f:la-13]-R, f(x)=bx-1,

g:[c-3,2a+1]> R, g(x)=2x+d-5.
Demonstrati ca, pentru orice functie f:7Z —7Z, f(x)=ax+b, unde a,be Z,
este adevarata relatia a—b | fa)-f(b).
Functia f:N — N are proprietatile:

a) f(0)=1;

b) f(f(n))= f(n)+1, pentru orice ne N.
Determinati f(2011).



E TESTE DE EVALUARE

Testul 1

1. Enumerati cele trei elemente ale unei functii.

2. Determinati elementele multimilor A si B stiind ca:
AxB={(0,1); (0, 5); (2, 1); (2, 5); 3, 1); (3, 5)}.

3.Fie f:{1,2,3} > {-2,-1,0,1,2,3,4}, f(1) =0, f(2) =4 51 f(3) =a. Ce
valori poate lua a pentru ca f sa fie o functie?

4, Pentru ce valori m € R punctul M(m,11) nu apartine graficului functiei
SRR, f(x)=12x+8 ?

5. Determinati numerele a, b, ¢, d pentru care sunt egale functiile f : [1, a] — R,
f(x)=cx+8 si g:[b,10] >R, gx)=6x+9-d.

6. Reprezentati grafic functia f : R = R, f(x) =2x-5.

7. Graficul functiei /: R — R trece prin punctele 4(0, — 2) si B(3, 0). Reprezentati
punctele in plan si trasati graficul functiei f.

8. Fie functia f : R —» R, f(x) =2x + 3. Calculati suma:

S=FAYE F) @) 2 HF100)
9. Fie functiag: R 5> R, g(x)= x—T2O Determinati punctele de pe grafic care au

coordonatele egale.
NOTA: Timp de lucru 50 minute. Se acorda 10 puncte din oficiu.

| A
Testul 2
1. Din reperul ortogonal de axe xOy aldturat, B =2 ;
A : [ (S X
Scrieti coordonatele punctelor 4 si B. g T
2. Explicati de ce prin tabelul aldturat nu este dat X ‘_ et et Dl
un exemplu de functie. f(x)‘ O By TRy

3. Aflati numirul real m pentru care punctul 4(m,5) apartine graficului functiei
fR>R, f(x)=2x+3.
4, Reprezentati grafic functia f : [-2,5] > R, f(x)=2x+1.

5. Determinati coordonatele punctului de intersectie al graficelor functiilor
f:RoR, fx)=9x+13sig: R—> R, gx)=-T7x+45.
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